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Il. PROPOSITO GENERAL DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

En la unidad de aprendizaje de Modelacion Lineal se clasifican los modelos en lineales o no lineales, continuos o
discretos, de tiempo variante o invariante, a partir de esa clasificacidén se utilizan las ecuaciones de estado para encontrar
sus soluciones y se estudia la estabilidad de dichos sistemas.

En esta unidad de aprendizaje se analizan las propiedades basicas de los modelos lineales que se utilizan en la misma
disciplina y las otras areas de las ciencias exactas, naturales, ingenieria, econémicas y sociales.

Modelacion Lineal es de caracter obligatorio para la Licenciatura en Matematicas Aplicadas y optativa para la Licenciatura
en Fisica. En ambas licenciaturas se ubica en la etapa terminal. En la Licenciatura en Matematicas Aplicadas corresponde
al area de conocimiento de la Modelacion y en la Licenciatura en Fisica se ubica en el area de conocimiento de
Matematicas. Se sugiere haber acreditado la unidad de aprendizaje de Fisica Matematica.

lll. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Analizar los conceptos de la modelacion lineal, a través de la descripcidn axiomatica, conceptos y fundamentos de la
modelacion lineal, para aplicarlos a problemas de la misma disciplina y las otras areas de las ciencias exactas, naturales,
ingenieria, econdmicas y sociales con actitud critica, reflexiva, tenaz, responsable y de forma integradora.

IV. EVIDENCIA (S) DE DESEMPENO

Elabora un portafolio que contenga el desarrollo y la resolucién de los modelos lineales, se debe indicar claramente los
teoremas, lemas o corolarios empleados, las conclusiones y la bibliografia utilizada. Se entregara en tiempo y forma,
utilizando un lenguaje formal, apropiado y claro, ademas debe mostrar que domina el tema y la apropiada notacion
matematica.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Introduccion

Competencia:

Clasificar los modelos matematicos en lineales o no lineales, continuos o discretos, de tiempo variante o invariante a través
de las definiciones, para seleccionar las técnicas de solucion pertinentes con actitud critica, reflexiva y responsable.

Contenido:

1. Clasificacion de sistemas
2. Representacion matematica

Duracion: 3 horas




UNIDAD II. Senales estandar y su representacion

Competencia:

Dividir una senal mediante sefiales candnicas para simplificar el analisis de los sistemas lineales con actitud reflexiva,
propositiva y responsable.

Contenido: Duracion: 3 horas

Sefales ortonormales

Sefiales canonicas: Senal escalon (Heaviside), rampa y parabola
Funciones generalizadas y la funciéon impulso (delta de Dirac)
Representacion de senales en términos de las sefales canonicas
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UNIDAD lll. Sistemas continuos

Competencia:
Analizar las propiedades de los sistemas continuos, a través de la funcidn de transferencia, para modelar problemas de
ingenieria, ciencias naturales y econémico-administrativas con actitud critica, reflexiva y con tenacidad.

Contenido: Duracion: 5 horas

1. Descripcidn entrada-salida para sistemas de una variable: convolucion
2. Respuesta impulso para sistemas de tiempo invariante
3. Respuesta impulso para sistemas lineales de tiempo variante
4. La funcion de transferencia para sistemas continuos y de tiempo invariante
5. Diagramas de simulacién para sistemas continuos
6. El concepto de estado

7. Trayectorias en el espacio de estados

8. Sistemas dinamicos continuos

9. Descripciones en el espacio de estados para sistemas continuos de tiempo variante
10.La funcion de transferencia a partir de la descripcion en el espacio de estados




UNIDAD |IV. Sistemas discretos

Competencia:
Analizar las propiedades de los sistemas discretos, a través de la transformada Z, para modelar problemas de ingenieria,
ciencias naturales y econdmico-administrativas con actitud critica, reflexiva y con tenacidad.

Contenido: Duracion: 8 horas

Operadores de diferencias

Ecuaciones de diferencias

Soluciones clasicas de ecuaciones de diferencias con coeficientes constantes
Estabilidad de sistemas discretos

Sucesiones ponderadas para sistemas en cascada

La transformada Z y su aplicacion en ecuaciones discretas
Diagramas de simulacion

Descripcion en el espacio de estados

Sistemas de tiempo invariante

10 Sistemas de tiempo variante

11. Solucion de ecuaciones homogéneas discretas de tiempo invariante
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UNIDAD V. Analisis de las ecuaciones de estado para sistemas continuos

Competencia:

Analizar las propiedades de las ecuaciones de estado para sistemas continuos, a través de la descomposicion modal, para
modelar problemas de ingenieria, ciencias naturales y economico-administrativas con actitud critica, reflexiva y
responsable.

Contenido: Duracion: 8 horas

1. El caso homogéneo de tiempo variante

1.1. Matrices fundamentales

1.2.La matriz de transicidon de estado

El caso homogéneo de tiempo invariante

La matriz de transicion de estado para sistemas de tiempo variante
Solucion en el dominio del tiempo

Solucion en el dominio del frecuencias
Modos del sistema y descomposicion modal
Sistemas equivalentes

Sistemas adjuntos

Sistemas periédicos
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UNIDAD VI. Analisis de las ecuaciones de estado para sistemas continuos

Competencia:
Analizar las estabilidad de los sistemas lineales, a través de los criterios de estabilidad, para predecir el comportamiento de

la solucion de los modelos planteados en problemas de ingenieria, ciencias naturales y economico-administrativas con
actitud critica, reflexiva y objetiva.

Contenido: Duracion: 5 horas

Equilibrio de estados o puntos

Conceptos de estabilidad

Criterios de estabilidad para sistemas de entrada cero
Criterios de estabilidad para sistemas de entrada no cero
Estabilidad para sistemas discretos de tiempo invariante
Meétodos directos de Lyapunov
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VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. de Competencia(s) Descripcion Material de Apoyo Duracién
Practica

1 Clasificar los modelos | De forma individual, determinar | Hojas, lapiz, borrador, 8
matematicos en lineales o no | si los sistemas planteados por | pintarrén, plumones, horas
lineales, continuos o discretos, de | el maestro son lineales o no | apuntes y bibliografia. (taller)
tiempo variante o invariante | lineales, continuos o discretos,
mediante las definiciones, para | de tiempo variante o]
encontrar su solucion utilizandos | invariante.
las metodologias apropiadas con
actitud critica y reflexiva.

2 Representar las sefales en | Integrar equipos de dos o tres | Hojas, lapiz, borrador, 12
términos de las sefales | personas descomponer las | pintarrén, plumones, horas
candnicas para simplificar la | sefales planteadas por el | apuntesy bibliografia. (taller)
obtencion de la solucion de los | maestro en términos de las
sistemas lineales con actitud | sefiales candnicas.
propositiva, critica y reflexiva.

3 Resolver sistemas lineales | De forma individual, encontrar | Hojas, lapiz, borrador, 12
continuos mediante la funcién de | la funcién de transferencia del | pintarron, plumones, horas
transferencia para resolver | sistema lineal planteado por el | apuntes y bibliografia. (taller)
problemas de la misma disciplina | maestro y a partir de ella
y de otras areas de la ciencia con | plantear la solucién del
actitud critica, reflexiva y tenaz. sistema lineal.

4 Resolver  sistemas lineales | De forma individual, utilizar la | Hojas, lapiz, borrador, 12
discretos mediante la funcién Z | funcidbn Z y sus propiedades | pintarron, plumones, horas




para resolver problemas de la
misma disciplina y de otras areas
de la ciencia con actitud critica,
reflexiva y propositiva.

para encontrar la solucion de
los sistemas lineales discretos
planteados por el maestro.

apuntes y bibliografia.

(taller)

Calcular la solucién de sistemas | Integrar equipos de dos o tres | Hojas, lapiz, borrador, 10
lineales continuos mediante la | personas para resolver | pintarron, plumones, horas
descomposicion modal para | mediante la descomposicion | apuntes y bibliografia. (taller)
resolver problemas de la misma | modal los sistemas lineales

disciplina y de otras areas de la | continuos planteados por el

ciencia con actitud critica, | maestro.

reflexiva y responsabile.

Determinar si un sistema lineal es | Integrar equipos de dos o tres | Hojas, lapiz, borrador, 10
estable utilizando el criterio de | personas para determinar la | pintarron, plumones, horas
estabilidad apropiado para | estabilidad de los sistemas | apuntes y bibliografia. (taller)

predecir el comportamiento de la
solucion de los modelos
planteados con actitud critica,
reflexiva y objetiva.

planteados por el maestro.




VI. METODOLOGIA DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente establecera la forma de trabajo, criterios de evaluacion, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

El docente:

Explicara cada uno de los temas, proporciona referencias y material auxiliar en cada uno de los mismos.
Planteara la necesidad del estudio del tema a partir de problemas basados en situaciones reales.
Resolvera problemas y realizara actividades de refuerzo o ampliacion segun sea el caso.
Individualizara, dentro de lo posible, el seguimiento del aprendizaje de cada alumno.

Coordinara, dentro de lo posible, los distintos ritmos de trabajo y de adquisicién de conocimientos.
Orientara y reconducira el trabajo de los alumnos, ya sea individual o en grupo.

El estudiante:

Participara en clase.

Profundizara en los temas expuestos.

Realizara un estudio del estado del arte en un tema especifico.

Resolvera problemas, ejercicios y demostraciones a través de tareas, talleres y exposiciones en forma individual o en
equipo. Las tareas y talleres se entregaran en tiempo y forma, con letra legible, presentara las respuestas en el
orden que se plantearon las preguntas, utilizando el lenguaje formal de las matematicas.




VIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacién sera llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente
manera:

Criterios de acreditacion
- 80% de asistencia para tener derecho a examen ordinario y 40% de asistencia para tener derecho a examen

extraordinario de acuerdo al Estatuto Escolar articulos 70 y 71.
- Calificacién en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

- 2 examenes parciales .................. 60%
- Tareasytalleres ............cccceeeeees 30%
- Participacion en clases ................ 10%
Total ... 100%

Elaborar un portafolio que contenga el desarrollo y la resolucién de los problemas de modelacién lineal, el desarrollo de las
demostraciones de los teoremas, lemas o corolarios, las conclusiones y la bibliografia empleada. Se debe entregar en
tiempo y forma, utilizando un lenguaje formal, apropiado y claro, ademas debe mostrar que domina el tema y la apropiada
notacién matematica.
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Oxford University Press. [clasico]
C.E., Melsa, J.L., Schultz, D.G., (1994).
Sistemas de control lineal, McGraw-Hlill. [clasico]

. Salgado, M.E., Yuz, J.l., Rojas, R.A., (2005). Analisis

de sistemas lineales, Pearson Prentice Hall. [clasico]
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X. PERFIL DEL DOCENTE




Licenciado en Matematicas Aplicadas, Fisica o area afin con un alto dominio en los contenidos de esta unidad de
aprendizaje.




