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Il. PROPOSITO GENERAL DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Ecuaciones Diferenciales Parciales esta programada en la etapa disciplinaria. Es obligatoria para el PE de Matematicas
Aplicadas y optativo para el de Fisico.

Es una unidad de aprendizaje de suma importancia por su impacto en la manipulacion de modelos matematicos
relacionados con los fendmenos y problemas fisicos mas representativos, cuya comprension permite abordar problemas
matematicamente equivalentes, que procedan de diferentes areas del conocimiento.

En el campo de las ecuaciones diferenciales parciales se generaliza las técnicas de las ecuaciones diferenciales ordinaria
y es el preambulo de la Fisica matematica, la Simulaciéon y la Modelacion. Para el PE de Fisica no lleva requisto
Ecuaciones Diferenciales Ordinarias.

lll. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Analizar el comportamientos de modelos fisicos sujetos a condiciones auxiliares diversas, aplicando las técnicas de las
ecuaciones diferenciales, para caracterizar fendmenos naturales y tecnoldgicos, con actitud critica, responsable vy
ordenada.

IV. EVIDENCIA (S) DE DESEMPENO

Elabora y entrega Portafolios individual con la solucién de ejercicios y problemas tipicos que involucran ecuaciones
diferenciales parciales, donde se incluya planteamiento, desarrollo y conclusiones. Presentacién de proyecto final de un
modelo en ecuaciones diferenciales parciales, elaborado de manera colaborativa.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Introduccién: conceptos basicos

Competencia:

Reconocer los diferentes tipos de ecuaciones diferenciales parciales y de condiciones auxiliares, que definen fenémenos
de indole variada, mediante el analisis de los diferentes términos que los conforman, para establecer relaciones entre
estructuras y fendmenos especificos, con actitud critica, ordenada y responsable.

Contenido: Duracion: 10 horas

1. Clasificacion de las ecuaciones diferenciales parciales y condiciones auxiliares
2. Problema de Cauchy




UNIDAD II. Ecuaciones de tipo hiperbdlico

Competencia:
Resolver ecuaciones de tipo hiperbdlico, para examinar el comportamiento de sistemas fisicos, como la cuerda vibrante,

empleando técnicas tipicas de las ecuaciones diferenciales parciales y la aplicacion de diferentes condiciones auxiliares,
con disposicion al trabajo colaborativo y actitud responsable.

Contenido: Duracion: 15 horas

1. La cuerda vibrante
2. Problemas relacionados




UNIDAD lIl. Ecuaciones de tipo parabdlico

Competencia:

Resolver ecuaciones de tipo parabdlico, para examinar el comportamiento de sistemas fisicos relacionados con la
conduccion de calor, mediante el uso de técnicas tipicas de las ecuaciones diferenciales parciales y la aplicacion de
condiciones auxiliares y de frontera tipicas, con disposicion al trabajo colaborativo, actitud y critica, respetuosa.

Contenido:

1. Problema de la conduccion de calor
2. Problemas relacionados

Duracion: 15 horas




UNIDAD IV. Ecuaciones de tipo eliptico

Competencia:

Resolver ecuaciones de tipo eliptico, para inspeccionar el comportamiento de sistemas fisicos relacionados con
potenciales, empleando técnicas adecuadas de las ecuaciones diferenciales parciales y tomando en consideracion de
condiciones auxiliares tipicas, con actitud critica, asertiva, responsabilidad y respeto.

Contenido: Duracion: 20 horas

1. Ecuacion de Laplace
2. Ecuacion de Poisson
3. Problemas relacionados




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. de Competencia(s) Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica

1 Manipular la ecuacion general | Se trabaja en equipo, se | Tablas matematicas, 8
lineal de segundo ordeny endos | entrega a cada equipo una | pintarrén, plumones. horas
variables para llevarla a la forma | serie de ecuaciones de la (taller)
eliptica, hiperbdlica, parabdlica o | forma general lineal de
casos degenerados, mediante | segundo orden en dos
transformaciones y cambios de | variables. El equipo debe
variable, con disposicion al | reportar detalladamente el
trabajo en equipo, | procedimiento matematico
perseverancia, actitud ordenada. para reducir su conjunto de

ecuaciones.

2 Modificar el laplaciano en dos y | El trabajo es individual, se | Bibliografia. 5
tres dimensiones para llevarlo de | reportara el procedimiento horas
coordenadas cartesianas a | matematico completo y una (taller)
polares, cilindricas y esféricas, | seccion con conclusiones vy
mediante la manipulacidn de | observaciones personales.
definiciones, identidades
matematicas 'y  operaciones
algebraicas, con actitud positiva,
ordenada y responsable.

3 Investigar las consideraciones | Cada equipo elegira un | Bibliografia. 15
fisicas y matematicas requeridas | fenbmeno fisico que pueda horas
para la obtencion de modelos de | examinar en  condiciones (taller)




fendbmenos tipicos mediante la
manipulacion de objetos
geométricos, la manipulacion
algebraicas y el wuso de
operadores del calculo, con
actitud reflexiva, perseverante y
responsabilidad.

ideales, discutira las
simplificaciones que se puedan
efectuar y reportarda las
dificultades que encontré para
llegar a los modelos que se
reportan en los textos.

Descubrir el comportamiento de
un fendmeno en el que se
proponen condiciones auxiliares

novedosas, basandose en
metodologias de  problemas
previamente resueltos, para
reconocer las variaciones
considerables que pueden inducir
pequenas variaciones, con
disposicion al trabajo
colaborativo, actitud critica y

metddica.

Cada equipo elige un problema
previamente disefiado y lo
resuelve discutiendo
resultados obtenidos parciales
e integrando finalmente toda la
informacion para concluir. El
proyecto se presentara ante el
grupo ademas de entregarse
impreso en formato indicado
con anterioridad.

Bibliografia, pintarron,
proyector, computadora.

20
horas
(taller)




VI. METODOLOGIA DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente establecera la forma de trabajo, criterios de evaluacion, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

El docente:

Fungira como facilitador del aprendizaje.

Asignara tareas y sugerira actividades a desarrollar fuera del aula.

Revisara trabajos y comentara con el estudiante para lograr un retroalimentacién positiva.

Aplicara combinaciones de procedimientos didacticos como la exposicion, la discusién dirigida, y la demostracion,
asi como la formacién de grupos de trabajo que pueden variar en diferentes sesiones o para distintos temas.

Se recomienda que se las sesiones de taller se intercalen con las horas de clase, para que los estudiantes puedan llevar a
la practica los conceptos tedricos de manera simultanea.

El estudiante:

Realizara tareas asignadas.

Hara lecturas.

Investigara y discutira algunos temas en grupo.
Resolvera ejercicios y examenes.

Entregara y expondra trabajos.




VIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion sera llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente
manera:

Criterios de acreditacion
- 80% de asistencia para tener derecho a examen ordinario y 40% de asistencia para tener derecho a examen
extraordinario de acuerdo al Estatuto Escolar articulos 70 y 71.
- Calificacién en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

- Participacién en clase y tareas ...... 30%
- Proyectofinal ...................coil. 30%
- Portafolio de evidencias ............... 40%
Total ... 100%

Elaborar portafolios de evidencias con la solucion de ejercicios y problemas tipicos que involucran ecuaciones diferenciales
parciales, donde se incluya planteamiento, desarrollo y conclusiones. Presentacién de proyecto final de un modelo en
ecuaciones diferenciales parciales, elaborado de manera colaborativa.
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X. PERFIL DEL DOCENTE

Licenciado en Matematicas, Matematicas Aplicadas, Fisica o area afin, con experiencia en docencia y amplio dominio de
los contenidos tematicos contemplados en esta unidad de aprendizaje.




