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Il. PROPOSITO GENERAL DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Ecuaciones diferenciales ordinarias es una unidad de aprendizaje integradora de la etapa basica. Es obligatoria para los
tres Programas Educativos: Fisica, Ciencias Computacionales y Matematcas Aplicadas.

Ademas de ser competentes en la clasificacion, resolucién y analisis de la validez y comportamiento de las soluciones que
calculen, se pretende que los estudiantes utilicen los saberes y las habilidades logradas previamente en Calculo
diferencial e integral, Algebra lineal y Mecanica, entre otras, por lo que se recomienda haberlas cursado.

Los contenidos de esta unidad de aprendizaje son imprescindibles para cursar con éxito Ecuaciones Diferenciales
Parciales, Métodos Numéricos, Fisica Matematica, Modelacion y Fisica Computacional.

lll. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Comparar las técnicas de resolucion de ecuaciones diferenciales en derivadas totales de primer orden y orden superior
(fundamentalmente de segundo), mediante el reconocimiento de su estructura y la identificacion de sus caracteristicas,
para aplicarlas en problemas relacionados con las ciencias naturales y exactas y establecer la regién de validez de las
soluciones, con disposicion al trabajo en equipo y actitud analitica, critica y responsable.

IV. EVIDENCIA (S) DE DESEMPENO

Elabora un compendio de ejercicios realizados en el aula, en los que apliquen diferentes métodos de solucion de
ecuaciones, aportando individualmente al trabajo del grupo y colaborando con comparieros. Realiza un reporte de un
proyecto final relacionado con un fendmeno (natural o tecnolégico) real que se entregara en forma escrita y se expondra
ante el grupo.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Introduccion

Competencia:
Generar diferentes tipos de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias, utilizando los conceptos y propiedades que definen sus
caracteristicas para clasificarlas y determinar la posibilidad de solucién con empatia, persistencia y responsabilidad.

Contenido: Duracion: 6 horas

1. Conceptos y definiciones
2. Clasificacién de las ecuaciones diferenciales
3. Modelos matematicos y ecuaciones diferenciales




UNIDAD II. Ecuaciones de primer orden

Competencia:

Identificar los métodos de solucidon disponibles en el caso de ecuaciones de primer orden, mediante el analisis de la
estructura de las mismas, para calcular soluciones analiticas y contrastarlas con los resultados del analisis cualitativo, con

actitud reflexiva y disposicion al trabajo colaborativo.

Contenido:

—

Campo direccional y curvas integrales; teorema de Picard
2. Técnicas de solucion
2.1.Ecuaciones de variables separables
2.2.Ecuaciones exactas: factor de integracion
2.3. Sustituciones y algunos cambios de variable
3. La ecuacion lineal
3.1. Estructura de la solucion lineal: solucién general y soluciones complementarias
3.2. Problemas tipicos

Duracion: 12 horas




UNIDAD Ill. Ecuaciones de orden superior; forma general ecuacién orden n

Competencia:

Aplicar las técnicas y métodos de solucion de las ecuaciones de primer orden, para resolver ecuaciones de segundo orden
y orden superior, mediante la reduccion y simplificacion de las primeras, con actitud proactiva y ordenada.

Contenido:

1. Ecuaciones de segundo orden: teorema de existencia y unicidad
2. Casos triviales para ecuaciones en dos variables
3. Ecuacion lineal de segundo orden

3.1.Ecuacion lineal homogénea: coeficientes constantes y coeficientes no constantes

Duracion: 8 horas

3.2.Ecuacién no homogénea: método de coeficientes indeterminados y método de variacion de parametros

3.3. Problemas tipicos con condiciones iniciales y de frontera




UNIDAD IV. Soluciones en series

Competencia:

Resolver ecuaciones lineales de segundo orden en la vecindad de puntos regulares y en algunos casos de puntos
singulares removibles, utilizando series de Taylor y el método de Frobenius, para obtener soluciones numéricas de
ecuaciones de las que se desconoce el procedimiento con el que se pueda obtener la solucién analitica o cuando ésta es
dificil de interpretar, con pensamiento critico y actitud entusiasta y respetuosa.

Contenido: Duracion: 8 horas

1. Solucién en series de Taylor, de ecuaciones lineales en torno a puntos ordinarios
2. Soluciones de ecuaciones lineales en torno a puntos singulares removibles: Método de Frobenius
3. Analisis de la convergencia de las soluciones




UNIDAD V. Uso de transformada de Laplace en la solucion de ecuaciones lineales

Competencia:

Reconocer la Transformada de Laplace como una técnica alternativa para obtener la soluciéon de ciertos tipos de
ecuaciones ordinarias, mediante la aplicaciéon de las propiedades de la transformada y la descomposicién en fracciones
parciales, con actitud abierta, perseverante y responsabilidad.

Contenido: Duracion: 6 horas

1. Conceptos generales y algunas propiedades fundamentales de la transformada de Laplace
2. Solucion de ecuaciones en dominio de Laplace e identificacion de transformada inversa mediante descomposicion con
fracciones parciales




UNIDAD VI. Sistemas lineales

Competencia:

Reconocer la estructura de los sistemas de ecuaciones diferenciales de primer orden, para calcular soluciones y analizar el
alcance de las mismas, mediante la aplicacion de las técnicas del algebra lineal y el calculo, con actitud critica,

responsabilidad y respeto.

Contenido:

Conceptos generales

Sistemas lineales homogéneos: valores propios
Sistemas no homogéneos

Solucién aplicando transformada de Laplace

N

Duracion: 8 horas




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. de Competencia(s) Descripcion Material de Apoyo Duracién
Practica

1 Dibujar curvas integrales de | EI estudiante recibe un | Lista de ecuaciones, 16
ecuaciones de primer orden, | conjunto de ecuaciones de | instrumentos horas
mediante el trazo de campos | primer orden y las resuelve | geométricos, pintarron y (taller)
direccionales, para reconocer el | graficamente, el trabajo sera | plumones.
comportamiento de las | colaborativo y se entregara las
soluciones, reconocer su region | graficas correspondientes y los
de validez y su correlacion con | desarrollos matematicos
las soluciones analiticas, con | realizados, se debe incluir
actitud ordenada, responsable y | observaciones y conclusiones.
respetuosa.

2 Resolver  analiticamente un | Cada equipo elige un problema | Pintarrén, plumones, vy 20
problema modelado por wuna | de una lista que se les entrega | proyector. horas
ecuacion de segundo orden, | previamente, lo resuelve, (taller)
mediante la obtencion y el | defiende su soluciéon ante el
analisis de datos experimentales, | grupo en exposicion
para apreciar la viabilidad del uso | previamente calendarizada vy
de ecuaciones en la solucién de | elabora reporte del trabajo en
problemas reales, con disposicion | formato indicado.
al trabajo colaborativo y
responsabilidad.

3 Resolver ecuaciones lineales de | Se entrega un conjunto de | Listado personalizado de 12
orden superior, utilizando series | ecuaciones lineales con | problemas, computadora. horas
de Taylor o el método de | diferentes condiciones iniciales (taller)




Frobenius, para analizar el
comportamiento de la
contribucion fundamental y la
complementaria de la solucion,
en la vecindad de puntos
diferentes y con condiciones
iniciales variables, con actitud
perseverante, comprometida vy
asertiva.

y el estudiante propone su
agenda de trabajo para la
entrega del trabajo detallado
realizado para cada ecuacion,
incluyendo ademas de los
desarrollos matematicos,
operaciones numéricas, tablas
y graficas.




VI. METODOLOGIA DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente establecera la forma de trabajo, criterios de evaluacion, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

El docente:
e Aplicara una combinacion de procedimientos didacticos como la exposicion, la discusion dirigida, la investigacion
bibliografica y la demostracion, asi como la formacion de grupos de trabajo que pueden variar en diferentes sesiones
o para distintos temas.
e Fungira como facilitador del aprendizaje y asigna tareas y sugiere actividades a desarrollar fuera del aula.
e Revisara trabajos y comentara con el estudiante para lograr una retroalimentacion positiva.

Se recomienda que se las sesiones de taller se intercalen con las horas de clase, para que los estudiantes puedan llevar a
la practica los conceptos tedricos de manera simultanea.

El estudiante:

Realizara tareas semanales asignadas.

Hara lecturas, investigaciones y discutira algunos temas en grupo.
Resolvera ejercicios y examenes.

Entregara y expondra trabajos.




VIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion sera llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente
manera:

Criterios de acreditacion
- 80% de asistencia para tener derecho a examen ordinario y 40% de asistencia para tener derecho a examen
extraordinario de acuerdo al Estatuto Escolar articulos 70 y 71.
- Calificacién en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

- Examenes parciales .................... 40%
- Examenfinal .....................l 40%
- Participacibn enclase .................. 10%
- Proyectofinal .................ooo 10%
Total ... 100%

Elabora un proyecto final, el cual entregara en tiempo y forma, y realizara una presentacion del mismo. La participacion en
clase consiste del trabajo en el aula y en grupo, asi como de intervenciones, preguntas y seguimiento de actividades
indicadas cada sesion.




IX. BIBLIOGRAFIA

Basica

Complementaria
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problems, Wiley, 9th edition. [clasico]

. Edward. C., Penney, D. (2009). Ecuaciones diferenciales y
problemas con valores en la frontera, Pearson, 4ta edicion.
[clasico]

. Rainville, E.D.,
elementales, Trillas.
. Simmons, G.F., (1993). Ecuaciones diferenciales con
aplicaciones y notas histéricas, McGraw Hill. [clasico]

. Zill, D.G., Cullen, M.R., Hernandez, A.E.G., Lopez, E.F.,
(2015). Ecuaciones diferenciales con problemas de valores
en la frontera, Cengage.

(2012).  Ecuaciones diferenciales
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. Amritasu, S., (2013). Applied differential equations,

Alpha Science International.

. Doshi, J.B., (2010). Differential equations for scientists

and engineers, Alpha Science International.

. Trench, W.F., (2001). Ecuaciones diferenciales con

problemas de valores en la frontera, Thompson.
[clasico]

. Simmons, G.F., Krantz, S., (2007). Ecuaciones

diferenciales: teoria, técnica y practica, McGraw Hill.
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diferenciales de primerio orden.
Disponible en:
http://canek.azc.uam.mx/Ecuaciones/Teoria/2.Primer
Orden/TPrimerQOrden.htm.

X. PERFIL DEL DOCENTE

Licenciado en Matematicas, Matematicas Aplicadas o area afin, con experiencia en docencia y amplio dominio de los
contenidos tematicos contemplados en esta unidad de aprendizaje.




