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Descripción Genérica 
Nombre: Álgebra lineal II 
Etapa: Optativa Básica 
Área de conocimiento: Matemáticas 
Plan 2008-1 
Competencia: Analizar los conceptos de forma bilineal, operador,  formas canónicas 
elementales, y  discutir el cálculo de valores propios y sus respectivos vectores propios 
con madurez en el pensamiento abstracto para poder aplicar dichos conceptos a problemas 
de la misma disciplina, de la Geometría Analítica y de las ciencias naturales, fomentando 
el trabajo en equipo. 
Evidencia de desempeño: Resolución de problemas relacionados con valores y vectores 
propios, espacios con producto interno, formas bilineales y cuadráticas en los cuales el alumno 
tenga que mostrar que puede  

• manejar los conceptos y las propiedades del álgebra lineal,  
• escribir demostraciones, utilizando el rigor matemático, en las cuales muestre su 

comprensión del material. 
• entender la teoría relacionada con el álgebra lineal lo suficiente como para poder aplicarla 

en las otras áreas de las matemáticas y de las ciencias naturales. 
 

Distribución 
HC HL HT HPC HCL HE CR Requisito 

 2 0 4 0 0 2 8  Algebra Lineal I 
Contenidos Temáticos 

1. Introducción 
1.1. Formas Bilineales 

1.1.1. Espacio euclideo real y espacio euclideo complejo 
1.1.2.   Forma bilineal y sus propiedades 
1.1.3.   Forma cuadrática y sus propiedades 
1.1.4.   Forma bilineal antisimétrica 

1.2. Operadores estándar 
1.2.1.   Operador simétrico y sus propiedades 
1.2.2.   Operador hermitiano y sus propiedades 
1.2.3.    Representación matricial de los operadores 
1.2.4.   Operador unitario (caso real y caso complejo) y sus propiedades 
1.2.5.   Teorema de Sylvester 

 
 



2. Polinomios y Matrices 
2.1. Introducción 

2.1.1.   Polinomios sobre un campo K y sus propiedades 
2.1.2.   Polinomios de matrices y propiedades 
2.1.3.   Polinomios de transformaciones lineales y sus propiedades 
2.1.4.   Valores y vectores propios de un operador lineal y sus propiedades 
2.1.5.   Polinomio característico y sus propiedades 
2.1.6.   Relaciones entre vectores y valores propios 
2.1.7.   Aplicaciones a la geometría analítica (rotación y traslación de cónicas) 

2.2. Polinomios anuladores 
2.2.1.   Polinomio anulador de un operador lineal T 
2.2.2.   Polinomio minimal de un operador lineal T 
2.2.3.   Polinomio minimal de una matriz A 
2.2.4.   Teorema de Hamilton-Cayley 

3. Triangulación de Matrices 
 

3.1. Subespacios T-invariantes 
 

3.1.1. Definición y propiedades 
3.1.2. Operadores lineales triangulables 
3.1.3. Operadores lineales diagonalizables 
3.1.4. Triangulación simultanea y diagonalización simultanea 

4. El teorema espectral 
4.1. El Teorema Espectral 

4.1.1.   Transformaciones lineales simétricas y vectores propios 
4.1.2.   Condiciones de existencia de vectores propios 
4.1.3. Operador simétrico (caso real) 
4.1.4.   Operador bermitiano (caso complejo) 
4.1.5.   Operador unitario (caso real y caso complejo) 
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