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1. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

El proposito de este curso es introducir a los alumnos en el area de investigacion de las ciencias computacionales conocida como computacion
natural, la cual se dedica a estudiar los modelos y técnicas computacionales disefiadas tomando como inspiracion a la naturaleza, asi como el estudio
de algunos de los fendmenos de procesamiento de informacidon que ocurren en la propia naturaleza.

En particular el contenido de este curso se enfoca al estudio de las soluciones computacionales disenadas por los humanos, inspirados por la
naturaleza, las cuales se conocen como Algoritmos Bioinspirados y su aplicacion en diversos ambitos de interés para buscar alternativas viables a
las diversas y crecientes problematicas que requieren soluciones computacionales.

La revision y andlisis del contenido de este curso permitira al egresado de esta area la adquisicion de los conocimientos necesarios para su posterior
uso en el desarrollo de algoritmos bioinspirados como parte de sistemas que le permitan generar soluciones computacionales a los problemas
practicos que se le presenten durante el desarrollo de su actividad profesional.

III. COMPETENCIA DEL CURSO

Combinar el disefio de algoritmos computacionales con los mecanismos de procesamiento de informacion presentes en la naturaleza para la
construccion de soluciones algoritmicas bioinspiradas de problemas computacionales por medio de su programacion en un lenguaje de alto nivel y
exposicion del proceso con una actitud critica y apegada a los estandares centificos para la argumentacion de los resultados obtenidos.

IV. EVIDENCIA (S) DE DESEMPENO

Construccién de soluciones algoritmicas bioinspiradas a problemas computacionales planteados por el docente utilizando los modelos
y técnicas vistas en el curso.

Ejercicios computacionales practicos para el disefio y analisis del funcionamiento de algoritmos bioinspirados vistos durante el curso.

Construccidon de programas computacionales que utilicen los algoritmos bioinspirados mediante un lenguaje de programacion de alto
nivel para la solucion de problemas especificados por el docente.

Presentacion y reporte de los resultados obtenidos.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Introduccién a los Algoritmos Bioinspirados

Competencia: Analizar los antecedentes y conceptos generales de los algoritmos bioinspirados, sus paradigmas y dominios de
aplicacion, a partir de la resolucion de un caso de estudio, para examinar las relaciones entre el procesamiento de informacién
que tiene lugar en la naturaleza y los mecanismos computaciones que se inspiran en ello, con una actitud critica.

Contenido Duracion: 14 horas

l. Introduccion a los Algoritmos Bioinspirados.

I.1. Computaciéon Natural y Algoritmos Bioinspirados.
1.2. Modelos y Paradigmas de Algoritmos Bioinspirados.
1.3. Dominios de Aplicacién.

1.4. Casos de estudio.

UNIDAD II. Algoritmos Evolutivos

Competencia: Analizar los conceptos generales de los algoritmos evolutivos, asi como su clasificacion, y discriminar los
componentes que los conforman a través del analisis de su influencia en la resolucién de problemas computacionales para
detectar sus alcances y diseiar una alternativa de solucion, con una actitud propositiva e innovadora.

Contenido Duracion: 24 horas

Il. Algoritmos Evolutivos
II.1. Introduccion a la Computaciéon Evolutiva.
I1.2 Clasificacion de los Algoritmos Evolutivos.
I1.3 Componentes principales de los Algoritmos Evolutivos.
1.4 Aplicaciones selectas de los Algoritmo Evolutivos.
I.5 Teorema del Esquema. (Opcional)

UNIDAD Ill. Algoritmos de Sistemas Colectivos Inteligentes.

Competencia: Examinar los principales modelos de sistemas colectivos inteligentes para la construccion de estrategias
colectivas de solucién a problematicas computacionales por medio de la construccion de sus algoritmos basicos y el analisis
comparativo de su comportamiento, con una actitud propositiva e innovadora.




Contenido Duracion: 22 horas

lll. Algoritmos de Sistemas Colectivos Inteligentes.
lll.1. Sistemas Colectivos, Auto-Organizaciéon y Emergencia.
lll.2. Optimizacion con Colonia de Hormigas.
lll.3. Optimizacion con Cumulo de Particulas.
lll.4. Colonias de Abejas Atrtificiales.
ll.5. Aplicaciones selectas de los Sistemas Colectivos Inteligentes.

UNIDAD IV. Redes Neuronales Artificiales

Competencia: Concebir el aprendizaje mediante la organizacion de estructuras de redes neuronales artificiales para el diseno
de soluciones algoritmicas en sistemas computacionales, a partir del analisis de sus modelos y el diseio de una red neuronal
para un caso de aplicacion, con una actitud propositiva e innovadora.

Contenido Duracion: 18 horas

IV. Redes Neuronales Artificiales

IV.1. Estructura general de una Red Neuronal.
IV.2. Modelos de Aprendizaje de una capa.

IV.3. Aprendizaje no supervisado.

IV.4. Aprendizaje en modelos de capas multiples.

UNIDAD V. Topicos Selectos de Aplicacion.

Competencia: Relacionar los algoritmos bioinspirados, sus métodos y técnicas, con el disefio de sistemas computacionales,
para aplicaciones diversas, para el disefio de una solucion algoritmica bioinspirada aplicada a un caso de estudio, asi como
la exposicion del proceso y resultados en formato de articulo, con una actitud critica y siguiendo los estandares cientificos.

Contenido Duracion: 18 horas

V. Topicos Selectos de Aplicacién.

V.1. Problemas de Grafos.

V.2. Optimizacién Combinatoria.

V.3. Optimizacién Multiobjetivo.

V.4. Modelos para Redes Inalambricas de Sensores.




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. de Competencia(s) Descripcion Material de Duracién
Practica Apoyo
1 Implementar un algoritmo | Verificar la aplicabilidad de una estrategia | Bibliografia, 1 sesion
bioinspirado basico en la solucion de | basica que utilice componentes inspirados en | Computadora,
un caso de estudio propuestos por el | la naturaleza para la solucion de un problema | Lenguaje
docente en la Unidad |. computacional. Compilador.

2 Programar un Algoritmos Genético. Implementar un Algoritmo Genético para la | Bibliografia, 1 sesion
solucion de un problema computacional | Computadora,
asegurandose de sintonizar los parametros | Lenguaje
del algoritmo para ajustarlos a las | Compilador.
necesidades del problema a tratar.

3 Programar un Algoritmo Evolutivo | Implementar un Algoritmo Evolutivo | Bibliografia, 2 sesiones

alternativo a los Genéticos. alternativo y comparar su desempefio contra | Computadora,
el Genético sobre la misma problematica. | Lenguaje
Analisis estadistico de los resultados. Compilador.
4 Programar y comparar Algoritmos de | Implementar dos Algoritmo de Sistemas | Bibliografia, 2 sesiones
Sistemas Colectivos Inteligentes. Colectivos Inteligentes para la solucion de un | Computadora,
mismo problema computacional. Analisis | Lenguaje
estadistico de la comparacion de su | Compilador.
desempeno en términos de: calidad de la
solucion, requerimientos en tiempo vy
memoria, comportamiento del algoritmo, etc.
5 Disefar un Algoritmos de Sistemas | Disefiar un Algoritmo de Sistemas Colectivos | Bibliografia, 1 sesion
Colectivos Inteligentes. Inteligentes alternativo que combine las | Computadora,
caracteristicas de dos o mas estrategias | Lenguaje
basicas. Compilador.
6 Utilizar una red neuronal artificial. Implementar una red neurona artificial basica | Bibliografia, 2 sesiones
y utilizarla en el desarrollo de una aplicacion. | Computadora,
Lenguaje
Compilador.
7 Disefiar un Algoritmo Bioinspirado | Utilizar los conocimientos generales del curso | Bibliografia, 3 sesiones
para aplicarlo a una problematica | para ahondar en una de las variantes de | Computadora,
cuyos resultados estén reportados en | Algoritmos Bioinspirados y aplicarla a un | Lenguaje
la literatura reciente del area vy | problema de interés actual para la comunidad | Compilador.

puedan ser comparados.

cientifica.




VIl. METODOLOGIA DE TRABAJO

Se busca facilitar el aprendizaje de los elementos contextuales que han llevado al desarrollo de la computacion natural, en especial al
surgimiento de los algoritmos bioinspirados, asi como el analisis de esta rama de la ciencia en un ambiente critico y participativo de
parte de los alumnos promovido por el docente en su rol de mediador.

Se recomienda motivar el analisis y razonamiento de los diversos componentes que conforman los modelos principales de algoritmos
bioinspirados con el objetivo de desarrollar el pensamiento l6gico en los alumnos en cuanto a la utilizacion de mecanismos presentes
en la naturaleza que nos permiten proponer soluciones algoritmicas a problemas computacionales.

Se debe promover la profundizacion por parte de los alumnos en el estudio de las técnicas vistas en clase para solucionar problemas
tedrico-practicos asi como su utilizacion en programas computacionales escritos en un lenguaje moderno de alto nivel como
proyectos sobre un estudio de caso realizado de forma coolaborativa.

Se sugiere incentivar la participacion del alumno mediante discusiones criticas, intercambio de ideas, dinamicas de grupo,
asignaciones extras que representen un reto adicional, etc.

VIil. CRITERIOS DE EVALUACION

CALIFICACION ACREDITACION EVALUACION
e Tres exames parciales 50% e Acreditar los parciales en tiempo y e El proyecto final se evaluara
e Programas de tarea 15% forma. considerando tres aspectos:
e Ejercicios practicos 10% e Entregar los ejercicios practicos con resultados practicos obtenidos con
e Proyecto final del curso 25% su examen correspondiente. la implementacion, presentacion del
e Entregar los programas de tarea. proyecto ante el grupo y elaboracion
e Programar el proyecto final, del reporte final en formato de
presentarlo frente a grupo y articulo.
elaborar un reporte del mismo en
formato de articulo.
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