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I1. PROPOSITO GENERAL DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Analizar el Teorema Fundamental del Calculo para funciones de varias variables, viendo de manera unificada los diversos teoremas integrales, e
interpretarlos tanto geométrica como fisicamente, para aplicarlos a las diversas ciencias.

I11. COMPETENCIA (S) DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Manejar conceptos de continuidad, diferenciacién e integracion de funciones de varias variables mediante el uso de conceptos de la geometria
vectorial, para poder resolver problemas de forma analitica como geométrica, que se presentan en la matematica asi como en otras ciencias, con
una actitud de apertura al trabajo en equipo y disciplina.

IV. EVIDENCIA (S) DE DESEMPERNO

Resolucidn de problemas relacionados con la calculo vectorial en los cuales el alumno demuestre que puede
4.1 manejar conceptos de diferenciacion de funciones de varias variables como derivadas parciales, gradientes, derivadas direccionales, etc.,
4.2 identificar objetos geométricos como recta y plano tangente, vectores normales, etc., asociados a funciones de varias variables,
4.3 manejar los conceptos y las propiedades integracion de funciones de varias variables
4.4 escribir demostraciones en las cuales muestre su comprension del material desde las dos distintas perspectivas: la analitica y la
geométrica.
4.5 utilizar correctamente los teoremas integrales




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Contenidos Tematicos

Unidad 1. Funciones de varias variables y sus derivadas Duracion 24 horas
Competencia: Manejar los conceptos de derivadas y diferenciales de funciones de varias variables, para entender sus tasas de variaciones, asi
como analizar la forma de encontrar las derivadas de funciones compuestas.

1.1 Conjuntos de puntos en el espacio.

1.2 Funciones de varias variables independientes.
1.3 Continuidad de funciones.

1.4 Derivadas parciales de una funcion.

1.5 La diferencia total de una funcién.

1.6 Funciones compuestas.

Unidad 2. Aplicaciones del calculo diferencial Duracion 18 horas
Competencia: Manejar los conceptos de curvas y superficies expresadas en forma implicita, asi como calcular los valores extremos de una
funcién de varias variables

2.1 Funciones implicitas.
2.2 Curvas y superficies de forma implicita.
2.3 Maximos y minimos locales de funciones.

Unidad 3. Integrales multiples Duracion 18 horas
Competencia: Manejar el concepto de integral maltiple, para aplicarlo al calculo de areas y volimenes, reduciéndolo a integraciones iteradas.

3.1 Areas en el plano.
3.2 Integrales dobles.




3.3 Integrales sobre regiones de dimensién mayor a dos.
3.4 Reduccion de la integral maltiple a integrales simples repetidas.
3.5 Transformacion de integrales multiples.

Unidad 4. Integral de linea Duracion 18 horas
Competencia: Manejar el concepto de integral de linea en el plano, para relacionarlo con las integrales dobles, por medio del teorema
fundamental del calculo e interpretarlo tanto geomeétrica como fisicamente.

4.1 Integral de linea.

4.2 Integrales de linea respecto a la longitud de arco.
4.3 Aplicaciones.

4.4 Teoremas fundamentales para las integrales de linea.
4.5 Teorema de Green.

Unidad 5. Integral de superficie Duracion 18 horas
Competencia: Manejar el concepto de integral de superficie, para relacionarlo con las integrales triples, por medio del teorema fundamental del
calculo e interpretarlo tanto geométrica como fisicamente.

5.1 Representacion paramétrica de superficies.
5.2 Integrales de superficie.
5.3 Teorema de Stokes y Teorema de la divergencia.




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. de
Practica

Competencia(s)

Descripcion

Material de
Apoyo

Duracién

VIl. METODOLOGIA DE TRABAJO

En el aula se recomienda una combinacion de procedimientos didacticos como la exposicion, la discusion dirigida, la investigacion bibliogréfica
y la demostracion, asi como la formacién de grupos de trabajo que pueden variar en diferentes sesiones o para distintos temas.
Se recomienda que se las sesiones de taller se intercalen con las horas de clase, para que los estudiantes puedan llevar a la practica los conceptos

tedricos de manera simultanea.
Se recomienda encomendar tareas diarias que seran el motivo de la reactivacion de conocimientos y continuacion del desarrollo del curso sesion

tras sesion.

VIIl. CRITERIOS DE EVALUACION




Se propone asignar un 15% de la calificacion al trabajo en el aula y en grupo.

Se propone un 10% para la participacion personal (tanto con intervenciones y preguntas cada sesion, como para la presentacion de trabajos que se
encarguen previamente.

Se propone asignar el 50% a un minimo de tres exdmenes parciales.

Se propone asignar el 25% a exdmenes-tareas, que los alumnos entreguen individualmente.
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Calculo vectorial, Jerrold Marsden, Anthony Tromba, Addison-
Wesley, 2006. Célculo vectorial, Claudio Pita, Prentice Hall, 1995.
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