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II. PROPOSITO GENERAL DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

En el ambito de las ciencias computacionales, es de vital importancia el uso de estructuras que nos permitan almacenar, organizar y representar
datos, asi como la utilizacién de los algoritmos que nos ayuden a explotar esas estructuras con la finalidad de realizar un manejo mas eficiente de
la informacion. De tal forma que la inclusion de un curso que introduzca al alumnado en estos topicos es esencial en cualquier programa que
pretenda formar profesionales de las ciencias computacionales.

IIT. COMPETENCIA(S) DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Discriminar las estructuras de datos y los algoritmos que faciliten representar y manipular la informacion necesaria para solucionar problemas
especificos.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Utilizacion de estructuras de datos y sus respectivos algoritmos para el manejo de la informacion en la solucién de problemas practicos.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Introduccién a las estructuras de datos.

Competencia: Identificar los antecedentes y conceptos generales de las estructuras de datos, su importancia y utilizacién para representar datos
simples aplicados en problematicas reales.

Contenido tematico Duracion

1. INTRODUCCION A LAS ESTRUCTURAS DE DATOS
1.1. Proposito del curso y conceptos generales
1.2. Representacion de tipos de datos basicos: datos binarios, enteros sin signo, enteros con signo, caracteres, punto fijo, punto flotante.
1.3. Tiempo de ejecucién: concepto general de eficiencia y tiempo de ejecucion, manipulacion de bits, operaciones aritméticas basicas y su costo en los diferentes tipos de
datos.
1.4. Programacion en pseudocodigo: especificacion de un lenguaje en pseudocddigo para la descripcion de algoritmos.
1.5. Arreglos unidimensionales y bidimensionales: conceptos bésicos, manejo en los dispositivos de almacenamiento, aplicacion en la solucidn de problemas practicos.

1.6. Registros: conceptos basicos, manejo en los dispositivos de almacenamiento, aplicacion en la solucion de problemas practicos.

UNIDAD II. Estructuras basicas de informacion.

Competencia: Utilizar las operaciones primitivas de manipulacion en las estructuras de datos basicas y aplicarlas en la solucion de problemas
practicos.




Contenido tematico Duracion

2. ESTRUCTURAS BASICAS DE INFORMACION

2.1. Pilas: conceptos generales, método de acceso, algoritmos de manipulacién (insercién, borrado, etc.), utilizacion de diferentes tipos de
datos, implementacion de pilas en arreglos, aplicacion en problemas practicos.

2.2. Colas: conceptos generales, métodos de acceso, algoritmos de manipulacion (insercion, borrado, etc.), utilizacion de diferentes tipos de
datos, implementacion de colas en arreglos, variantes (colas circulares y colas con prioridad), aplicacion en problemas practicos.

2.3. Listas ligadas: conceptos generales, apuntadores y memoria dinamica, algoritmos de manipulacion (tipos de insercion, tipos de borrado,
etc.), utilizacion de diversos tipos de datos, variantes (listas circulares y listas doblemente ligadas), utilizacion de listas ligadas para
implementar pilas y colas, aplicacién en problemas practicos.

UNIDAD Ill. Ordenamiento y busqueda.

Competencia: Discriminar los diferentes algoritmos de ordenamiento y busqueda, comparando su eficiencia asi como sus casos de uso 6ptimo.

Contenido tematico Duracion

3. ORDENAMIENTO y BUSQUEDA
3.1. Introduccidn y conceptos generales.
3.2. Ordenamiento por intercambio.
3.3. Ordenamiento por seleccion.
3.4. Ordenamiento por insercion.
3.5. Recursividad y su simulacion utilizando pilas.
3.6. Ordenamiento por el esquema divide y venceras.
3.7. Ordenamiento utilizando monticulos.
3.8. Busqueda secuencial.
3.9. Busqueda binaria (iterativa y recursiva).
3.10. Acceso directo.




UNIDAD III. Arboles.

Competencia: Introducir el manejo de estructuras de arboles y su utilizacion en los sistemas computacionales.

Contenido tematico Duracion

4. ARBOLES

4.1. Introduccidn y conceptos generales.

4.2. Arboles binarios: representacion, recorridos.

4.3. Arboles binarios de busqueda: algoritmos de manipulacion (construccion, blsqueda, sucesor, predecesor, insercion, borrado, etc.),
variantes (&rboles rojo negro).

4.4. Arboles By su uso en sistemas de almacenamiento de informacion.

4.5. Codigos de Huffman y su uso en la compresion de datos.

4.6. Grafos: conceptos generales, representacion, algoritmos basicos (busquedas, arbol de expansion minima, etc.), aplicacion en problemas
practicos.




IV. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. de , L : .
Practica Competencia(s) Descripcion Material de Apoyo Duracién
Constatar la forma en que se | Verificar que cada tipo de dato ocupa | 5. .
. . ) : Bibliografia,
almacenan los tipos de datos | diferentes espacios de almacenamiento. .
1 ) ., . . ; . > Computadora, 1 sesion
simples y medicion practica de la | Medir el tiempo de ejecucion de las . .
L N . O . Lenguaje Compilador.
eficiencia de una funcion. operaciones aritméticas basicas.
Uso de arreglos y registros en la | Utilizar estructuras de arreglos y registros || Bibliografia,
2 representacion 'y  soluciébn de | en un programa béasico de manipulacion | Computadora, 1 sesién
problemas. de datos (insertar, borrar, buscar, etc.). Lenguaje Compilador.
Implementar las operaciones basicas de
Empleo de pilas y colas en las pilas y colas, y ut_l[lzarlas en el Computadora, .
3 ) . desarrollo de una aplicacion (manejo de . . 2 sesiones
soluciones algoritmicas. , . . Lenguaje Compilador.
notaciones prefijas, postfijas, colas de
espera, etc.)
Implementar las operaciones basicas de
Empleo de listas ligadas en las listas  ligadas Y, u'[I.|I,ZaI’|a.S en "el Computadora, .
4 ) P desarrollo de una aplicacion (simulacion . . 1 sesion
soluciones algoritmicas. . A Lenguaje Compilador.
de pilas y colas, calendarizacion de
procesos, etc.)
. . Utilizar diferentes métodos de
Discriminar la forma funcional y la . ., .
o . . ordenamiento y busqueda en la solucion || Computadora, .
5 eficiencia de los diferentes métodos 3 sesiones

de ordenamiento y basqueda.

de problemas que manejen grandes
cantidades de datos.

Lenguaje Compilador.




Empleo de recursividad en

Comparar la funcionalidad y eficiencia de

Computadora,

. o soluciones recursivas y sus contrapartes . . 1 sesién
soluciones algoritmicas. ; . Lenguaje Compilador.
iterativas.
Implementar las operaciones basicas
Uso de arboles para el | para el manejo de al menos una
. . . L Computadora, .
almacenamiento y acceso a la | estructura de arboles (arboles binarios de . . 2 sesiones
. iy . . , . Lenguaje Compilador.
informacion. busqueda, arboles rojo-negro, arboles B,
etc.).
Utilizar las estructuras de arboles para la
Utilizacién de estructuras de arbol | solucion de  problemas  préacticos | Computadora, 2 sesiones
en una aplicacion practica. (almacenamiento de informacion, | Lenguaje Compilador.

compresion de datos, etc.).




VIl. METODOLOGIA DE TRABAJO

Promover el razonamiento de los temas por parte del alumnado con el objetivo de dejar clara la l6gica que sigue cada una de las
estructuras, y sus respectivos algoritmos, utilizadas para la representacion, almacenamiento y manipulacion de los datos. De esta
forma los alumnos podran aplicar los temas del curso en la creacidén de soluciones a problemas practicos. Para lograr ese objetivo
es de suma importancia que se implementen en un lenguaje de programacién moderno las estructuras y los algoritmos que

conforman el curso.

VIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios propuestos:

Examenes: 60%
Ejercicios: 40%

Se recomienda incentivar la participacion y la ampliacion de los ejercicios a través del otorgamiento de puntajes extraordinarios.
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