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ll. PROPOSITO GENERAL DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

El proposito del curso es desarrollar la habilidad en el alumno para aplicar multiples paradigmas para la elaboracion y andlisis de
algoritmos avanzados. La materia de Analisis de algoritmos extiende contenidos de la materia de Estructura de Datos y
Algoritmos, se encuentra ubicada en la etapa disciplinaria. Una vez cursada la asignatura, el alumno podra especializarse en
algoritmos tomando las siguientes asignaturas:

- Algoritmos distribuidos.

- Algoritmos probabilisticos.

- Algoritmos de aproximacion.

- Computo paralelo.

La asignatura de Analisis de algoritmos es fundamental para la linea terminal en Computo Cientifico y de Alto Rendimiento.

Ill. COMPETENCIA (S) DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Evaluar algoritmos mediante el andlisis asintético y la solucion de recurrencias. Para determinar el orden de crecimiento
asintotico de algoritmos en términos de la entrada del problema. Para lograr esta competencia es necesario: la razonar, analizar,
refutar hipétesis y trabajar en equipo.

IV. EVIDENCIA (S) DE DESEMPENO

La demostracién de la competencia aprendida se evaluara en términos de los siguientes productos:
e Solucién de tareas y ejercicios asignados por el docente.
e Elaboracion de practicas de laboratorio.
e Elaboracion de al menos dos examenes parciales.

La ponderaciéon de cada evidencia de desempeiio se definira durante el encuadre del curso, sin embargo, una propuesta para la
evaluacion del curso es la siguiente: 30% tareas y ejercicios, 30% practicas de laboratorio y 40% examenes parciales.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I Introduccion al andlisis de complejidad

Competencia:

Comprender y aplicar la notacién asintotica y métodos para la solucién de recurrencias, a través de la solucion de problemas
matematicos, comprobacion de lazos y la solucidon de recurrencias. Para determinar el orden de crecimiento asintético de
soluciones algoritmicas a problemas. Para lograr tal competencia es necesario desarrollar las siguientes caracteristicas
formativas: leer, analizar y refutar hipétesis. Adicionalmente, es importante el trabajo en equipo, ya que multiples problemas son
de complejidad considerable.

Contenido Duracion
1. Introduccién al analisis de complejidad 17 horas
1.1. Elrol de los algoritmos en computo.

1.2.  Funciones de crecimiento asintético.

1.3. Métodos para la solucion de recurrencias.

1.4. Métodos probabilisticos (opcional).

1.5. Topicos selectos -casos de estudio.

1.5.1. Algoritmos de ordenamiento.

1.5.2. Algoritmos de ordenamiento lineal.

1.5.3. Tablas de dispersion.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD Il Técnicas avanzadas de andlisis y disefio de algoritmos

Competencia:

Comprender estrategias de andlisis avanzadas de algoritmos, asi como formular soluciones algoritmicas que optimicen un
criterio de optimizacion. A través del estudio de las soluciones a problemas selectos. Para la solucion de problemas de
optimizacion con altos requerimientos computacionales. Para lograr la competencia, es necesario: leer, aplicar conocimientos
tedricos, analizar y solucionar ejercicios.

Contenido Duracién
2. Técnicas avanzadas de analisis y disefio de algoritmos 11 horas
2.1. Programacion dinamica

2.2. Algoritmos golosos.

2.3. Andlisis amortizado (opcional).

2.4. Topicos selectos-casos de estudio.

V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD Il Algoritmos para grafos

Competencia:

Analizar estrategias para realizar operaciones sobre grafos y construir aplicaciones computaciones. Mediante el estudio de
problemas de trayectorias minimas y de flujo. Para su aplicaciéon en problemas que requieran el uso de grafos. Para lograr tal
competencia es necesario, trabajo en equipo, alto espiritu de colaboracion, razonar y experimentar.

Contenido Duracion
3. Algoritmos para grafos 15 horas
3.1. Algoritmos elementales para grafos.

3.2. Arboles de minima expansion.

3.3. Trayectorias minimas con fuente Unica.

3.4. Trayectorias minimas con multiples fuentes.

3.5. Flujo méaximo.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD IV Topicos selectos

Competencia:
Analizar el crecimiento asintoticos de casos de estudio. Mediante la exposicion de problemas y su evaluacion asintotica. Para la
aplicacion de los conocimientos adquiridos en las unidades anteriores. Con una actitud analitica y critica.

Contenido Duracion
1. Topicos selectos 17 horas
4.1. Polinomiosy FFT.

4.2. Geometria computacional.

4.3. Teoria NP.

4.4. Algoritmos de aproximacion.




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

formular soluciones algoritmicas que
optimicen un criterio de optimizacion. A
través del estudio de las soluciones a
problemas selectos. Para la solucion de
problemas de optimizacién con altos
requerimientos computacionales. Para
lograr la competencia, es necesario:
leer, aplicar conocimientos tedricos,
analizar y solucionar ejercicios.

asignadas por el
docente.

No. de . L Material de .
L Competencia(s) Descripcion Duracion
Practica Apoyo
1 Comprender y aplicar la notacion | Solucion de problemas de: Notas del | 6 horas
asintotica y métodos para la solucion de - Pertenencia a un conjunto | docente,
recurrencias, a través de la solucién de asintético. soluciones a
problemas mateméticos, comprobacion - Recurrencias. ejemplos.
de lazos y la solucién de recurrencias. - Comprobacion de lazo.
Para determinar el orden de crecimiento
asintotico de soluciones algoritmicas a | Se pueden asignar varias tareas a
problemas. Para lograr tal competencia | consideracion del profesor y el avance
es necesario desarrollar las siguientes | del grupo.
caracteristicas formativas: leer, analizar
y refutar hipétesis. Adicionalmente, es
importante el trabajo en equipo, ya que
multiples problemas son de complejidad
considerable.
2 Comprender estrategias de analisis | Solucion de problemas de optimizacién | Bibliografia, 6 horas
avanzadas de algoritmos, asi como lecturas




No. de . L, Material de .
o Competencia(s) Descripcion Duracion

Practica Apoyo
3 Analizar estrategias para realizar | Solucién a problemas. Librerias para | 18 horas

operaciones sobre grafos y construir el modelado

aplicaciones computaciones. Mediante | Implementacion de algoritmos | de Grafos vy

el estudio de problemas de trayectorias | asignados por el docente. Bibliografia.

minimas y de flujo. Para su aplicacion

en problemas que requieran el uso de

grafos. Para lograr tal competencia es

necesario, trabajo en equipo, alto

espiritu de colaboracion, razonar y

experimentar.

Bibliografia o | 18 horas.

5 Analizar el crecimiento asintéticos de | Exposicion de un tema asignado por el | articulos

casos de estudio. Mediante la | docente asignados

exposicion de problemas y su por el

evaluacion asintotica. Para la aplicacion docente

de los conocimientos adquiridos en las
unidades anteriores. Con una actitud
analitica y critica.




VIl. METODOLOGIA DE TRABAJO

B Aprendizaje participativo
Durante la clase se aplicara esta metodologia en la que el estudiante juega un papel activo al intervenir propositivamente en
la planeacion, realizacion y evolucion del proceso de aprendizaje. Durante el proceso de andlisis, el docente bajo su rol de
mediador, promovera un ambiente donde los alumnos analicen y cuestionen la eficacia del desempefio de un algoritmo.

B Trabajo en equipo
A lo largo del semestre se estara trabajando en equipo, principalmente para la solucién de practicas y tareas.

B Clase expositiva
Esta en el caso del alumno sera aplicada sobretodo en la exposicion de un caso de estudio.




VIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

Porcentajes de la evaluacién (propuesta)

B Examenes parciales 40%
B Tareas 30%
B Précticas 30%

TOTAL 100%

Criterio de acreditacion

B Resolver dos examenes parciales en tiempo y forma.
B Cumplir con las tareas extraclase y practicas en tiempo y forma.

Criterios de evaluacion

B Las tareas y practicas tendran un plazo maximo de una semana para su entrega a partir de la fecha de asignacion, las
soluciones seran expuestas por el docente posterior la entrega de los trabajos. Trabajos tardios NO seran aceptados.

B Las tareas y practicas deberan contener la estructura u organizacion que indique el docente.

B No se aceptan trabajos plagiados.
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